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Prazises 3D-Vision-System
unterstiitzt Strahlentherapie

Wahrend der Be-
handlung genau
wissen, wo der
Patient liegt: Dafuir
werden Thermal-
oberflachen-Tra-
cking und Rontgen-
bildgebung kombi-
niert

Kamera fiir die Patientenpositionierung | Millionen erfasster Punkte helfen, binnen Milli-
sekunden die exakte Position des Patienten zu bestimmen. Fuir den Erfolg einer Strahlen-
therapie ist diese Prazision entscheidend. Erreicht wird sie mit einer 3D-Flachenscan-Kame-
ra, die der Hersteller Cognex urspriinglich fiir industrielle Aufgaben entwickelt hatte.

it Strahlen lassen sich Krebserkran-

kungen sehr gezielt behandeln -
vorausgesetzt, die Strahlen erreichen ge-
nau den Ort, an den der Mediziner sie len-
ken mochte, weil sich dort Tumorzellen
befinden. Um das zu erreichen, muss eine
Menge an Informationen verarbeitet und
zur Deckung gebracht werden. Wo genau
im Patienten sich die Tumorzellen befin-
den, zeigt ein bildgebendes Verfahren.
Technisches Equipment schafft es, den
Strahl zielgenau an eine bestimmte Stelle

IHR STICHWORT

= Patientenpositionierung
flir die Strahlentherapie

m Prazise Daten erforderlich

= 3D-Flachenscankamera integriert

m Oberflache in 200 ms erfasst
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zu schicken. Das Problem: Beide Informa-
tionen ergeben nur dann einen Sinn,
wenn genau erfasst wird, wo sich — auf
den Millimeter exakt — der Patient wéih-
rend der Behandlung auf der Liege befin-
det. Und das nicht nur einmal, sondern je
nach Therapie in einer ganzen Reihe von
Sitzungen.

Position des Patienten ist fiir
viele Therapien entscheidend
Losungen, die solche Informationen zur
Lage des Tumors und zur Positionierung
der Strahlenquelle und des Patienten mit-
einander vereinen, entwickelt zum Bei-
spiel die Miinchner Brainlab AG. Deren
Portfolio reicht von einem Softwarepro-
gramm fiir chirurgische Planung und Na-
vigation bis zu einer Reihe hochentwi-
ckelter Produkte, einschliefSlich Hard-
waresystemen. Sie alle erweitern die Be-
handlungsméglichkeiten. So eignet sich
die Software von Brainlab fiir die Onkolo-
gie, insbesondere Strahlentherapie und
Radiochirurgie, fiir bildgestiitzte Chirur-
gie und integrierte OP-Losungen sowie
fiir den Austausch und die Optimierung
medizinischer Bilddaten.

Auf besonders hohe Prézision sind die
Systeme der Reihe Exactrac ausgelegt.
Fiir die siebte und derzeit jiingste Genera-
tion, genannt Exactrac Dynamic, reicht
die Genauigkeit bis in den Submillimeter-
Bereich. Dies wird erreicht durch die
Kombination von Thermaloberflachen-
Tracking mit der Rontgenbildgebung. So
lasst sich die Position des Patienten konti-
nuierlich tiberwachen.

Das System zu entwickeln, war ein
komplexer Prozess, der eine besonders
leistungsfahige Oberflachenkamera erfor-
derte. Die verwendete 3D-Kamera muss
sehr prizise und sehr schnell sein. Um
verwertbare Daten zum Patienten unter
jedem Winkel des Linearbeschleunigers
und der Liege zu bekommen, musste sie in
einer bestimmten Position eingebaut wer-
den. Nur so war der optimale Abstand
zum Patienten zu erreichen. Dennoch
sollte das System die Bewegungsfreiheit
des medizinischen Personals wiahrend der
Therapie nicht einschrédnken. Eine weite-
re Anforderung: Die von der Warmebild-
kamera erzeugten Warmesignaturbilder
des Patienten miissen mit seiner rekon-
struierten 3D-Oberfldchenstruktur ver-
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kniipft werden. Nur diese zusétzliche Di-
mension ermdglicht es, die Patientenposi-
tion auch nachzuverfolgen.

Mit blauem Lichtmuster
3D-Datenpunkte erfassen
Eine Kamera, die diesen Anforderungen
entspricht, ist die 3D-A5000 von Cognex
Germany Inc. in Karlsruhe. Die 3D-Fl&-
chenscan-Kamera arbeitet mit 3D-Light-
burst-Technologie: Diese erfasst hochauf-
l6sende 3D-Bilder, indem sie ein einzigar-
tiges blaues Lichtmuster auf ein Teil —
oder in diesem Fall auf den Korper des Pa-
tienten — wirft. So ldsst sich binnen 200
ms eine Punktwolke als 3D-Bild des ge-
samten Sichtfelds erfassen. Die Bilder der
3D-Punktwolke bestehen aus {iiber 1,5
Millionen 3D-Datenpunkten, aus denen
sich die Oberfldchenmerkmale prézise re-
konstruieren lassen. Die schnelle Erfas-
sung der Punkte macht die Kamera fiir
zeitkritische Anwendungen interessant.
,In umfassenden Tests hat sich die
Oberfldachenscanner-Technologie von Co-
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Um Tumore zu entfernen, sind heute computergestitzte Verfahren verflig-
bar, wie die bildgefiihrte Strahlentherapie (IGRT). Hierfiir wird ionisierende

Strahlung auf den Tumor gerichtet.

Mediziner nutzen die Strahlen auf zwei Weisen. Bei der Strahlentherapie
wird taglich eine geringere Strahlendosis verabreicht, etwa 30 Tage lang.
Die Alternative ist die so genannte Radiochirurgie. Hierflr wird der Patient
ein- bis zweimal mit einer viel hoheren Dosis ionisierender Strahlung be-

handelt.

i Beide Formen sind nicht invasiv, die Strahlenquelle befindet sich aufRerhalb
P des Korpers der behandelten Person. Da manchmal nur wenige Millimeter
i zwischen gutartigem Gewebe wie dem Sprachzentrum und dem Tumor
liegen, muss die Position des Patienten kontinuierlich Giberwacht werden —
i der wihrend der Behandlung wach und bei Bewusstsein bleibt. Stellt das
Uberwachungssystem Abweichungen fest, passt der in die Therapieliege

integrierte Roboter die Positionierung an.

In das System Exactrac
Dynamic eingebaut ist die
3D-Flachenscan-Kamera
der Serie 3D-A5000.
Urspriinglich entwickelt
wurde sie fiir die Montage-
Uberpriifung, In-line-Mes-
sung und Roboterfiihrung

gnex als prizise und schnell erwiesen und
damit alle unsere Anforderungen erfiillt,
sagt Hagen Kaiser, F&E-Leiter fiir Strah-
lentherapie-Positionierung bei Brainlab.
Auch die Expertise der Cognex-Mitarbei-
ter sei von unschétzbarem Wert gewesen.

Medizinische Fachleute loben bereits
die Arbeit mit dem prézisen Positionier-
system, das bei der schwierigen Behand-
lung von Erkrankungen, wie zum Beispiel
multiplen Hirnmetastasen oder bei Pros-
tata- und Wirbelsdulentumoren, einge-
setzt wird. Von einem ,revolutiondren
System*, verbessertem Patientenkomfort
und unkomplizierten Arbeitsabldufen
spricht Prof. Thierry Gevaert, Leiter der
Abteilung fiir medizinische Physik des De-
partments fiir Strahlentherapie an der
Universitétsklinik Briissel in Belgien. , Wir
freuen uns auf den Beginn der Behand-
lungen.“ |

Peter Stiefenhofer
Fachjournalist in Olching

www.cognex.com, www.brainlab.com
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Unser Produktspektrum:
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